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PROGRAMA  “NUESTROS 
PROYECTOS 2007”

PROYECTO: Captación y distribución de agua y construcción de 
letrinas para 11 comunidades de Taba (Senegal)
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ESF: Francisco Moreno (Director de Proyecto)
GM:   Luis Dichtl

Madrid, 13 de Diciembre del 2007
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• Capital Dakar, fundada en 
1.857

• País democrático, sin golpe 
de estado desde su 
independencia en 1.960

• Producción: Pesca, 
monocultivos (cacahuete), 
fosfatos, turismo incipiente, 
construcción con remesas 
de emigrantes, y sobre todo 
… autoconsumo

• Regiones: Norte (San Luis), 
subsahariana, sudanesa o 
sabana, la Casamance
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Superficie: 196.700 km2, (500 m el monte más alto)

Población estimada 11 Mhab, 
44% tiene menos de 15 años

Población Dakar 2,3 Mhab

Reparto poblacional 50/50 urbana y rural
25% en ciudades entre 500 y 2.500 hab
25% en pueblos de menos de 500 hab

Población emigrada 4 Mhab

Crecimiento anual 3 - 4%

Alfabetización 39%

Religión 94% Islam
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Esperanza de vida 52,4 años

PIB por habitante 710 $ US

Debajo del límite de pobreza 40% de la población

Crecimiento del PIB 3 - 4%

Salario mínimo 35 � /mes

Situación país por riqueza 188 / 231

Grupos étnicos 12: Wolofs 35%, Peuls 15%

Idioma Francés y Wolof
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La distribución de agua en Senegal

• En Dakar, contrato de gestión
con la Sénégalaise des Eaux 
(SLE)

• 50% de la población con agua 
lo es por los más de 2.000 de 
pequeños sistemas de 
distribución de agua

• El resto a partir de pozos 
manuales, directamente de 
ríos, balsas, ……
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En estos pequeños 
sistemas,

consumo medio: 21 l/hab/día
la mitad por fuentes y la mitad 
con acometidas
19 habitantes por acometida

Precio medio 0,3 � /m3  
(casi nivel europeo, … con un 
nivel de vida 15 veces inferior)

Aceptación de la medición 
por contador y hábito de 
pago
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Puntos negativos y positivos para la cooperación

Negativos

• Dificultades de idioma: para 
entenderse, para encontrar 
voluntarios

• Cultura africana, tan lejos de 
nuestro cartesianismo

• Dificultades para 
desplazamientos y alojamientos

• Costo de los sistemas de bombeo 
profundos
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Positivos
• Estabilidad política

• El país interesa claramente a la Cooperación española 
para fijar la población

• Abundancia de agua en el subsuelo

• Sistema de gestión de pequeños servicios de gran 
calidad, probado y aceptado

• Hábito de pago del agua que garantiza la sostenibilidad

• Existencia de una industria válida de construcción de 
sistemas de agua y de suministro de materiales 
(equipamiento de los pozos, tuberías, ..)
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Presencia de otras ONGD en materia de distribución de ag ua

FUNDESO ha realizado un 
proyecto de saneamiento 
básico en San Luis

TRAGSA realiza unos pozos 
en Casamance

La belga SOLIDARITÉ
SOCIALISTE, la francesa EAU 
VIVE, y CARITAS, han desarrollado
sistemas de agua en la Región de 
Kaolack

La Cooperación del Estado belga 
está realizando 32 sistemas en esta
Región
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Taba y su conglomerado

Región de Kaolack, 
departamento de Gnibi, a 
unos 250 km de Dakar

Sabana sin ondulaciones y
una altitud media de 40 m 

Pluviometría media de 700 
milímetros concentrada en
los meses de junio a 
septiembre

Conglomerado de 11 pueblos 
situados en un radio de 3 km

Formados por chozas para unas 
4 personas cada una, en un cercado del cabeza de familia
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Unas 3.000 personas y otras 
tantas cabezas de ganado

Producción ganadera 
(vacas, cabras, ovejas) y 
agricultura para autoconsumo

Fuerte dependencia del 
“Marabú”

Mucha emigración de los 
jóvenes
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Pozos superficiales con 
extracciones primitivas pero 
imaginativas

Porteo del agua: una media 
de 2 km, especialmente por 
las mujeres

La disposición de agua, 
además del componente 
calidad de vida, es básica
para su sistema productivo: 
la ganadería
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Estructura para la realización del proyecto

Petición por parte de la ASOCIACION PARA LA 
PROMOCION SOCIOCULTURAL KAOLACK –
ZARAGOZA. 

Será el puente cultural entre las dos mentalidades

Convenio EsF y GM

Contraparte local: APROFES
Se encargará de la sensibilización, de la 

constitución de la ASUFOR y de la formación

Viaje de 10 días para la formulación del proyecto



14

Características del sistema hidráulico

Opciones de diseño basadas en las
experiencias que nos han precedido:

• Sistema intercomunitario

• Población objetivo de 5.000 hab y otras 
tantas cabezas de ganado. Dotación de 
35 l/hab/día, luego 310 m3/hab/año

• Energía para el bombeo por grupo 
electrógeno; dificultades de suministro 
de gas-oil en época de lluvias

• Estación de bombeo para un nivel 
dinámico del pozo de 60 m y una altitud 
de 13 m. Bombeo diario en 8 horas. 
Grupo de 40 KVA
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• Depósito elevado de 120 m3 
a 10 m de altura

• Red radial de 16 km, en 
PVC; diámetros entre 110 y 
63 mm, dimensionada para 
acometidas

• Puntos de consumo: 
fuentes, un grifo / 50 hab. 
5 abrevaderos de 12 m.

• Se prevén 150 letrinas

• No se contempla cloración
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Costos estimados para el proyecto

Por partidas, con repercusión de indirectos, imprevistos y diversos:

Proyecto y dirección de obra 98 m�
Constitución Asufor y formación 42 m�
Ejecución del sondeo y equipamiento 165 m�
Estación de bombeo 39 m�
Depósito elevado 81 m�
Red de distribución 148 m�
Puntos de distribución 32 m�
Letrinas 54 m�

Total 659 m�

Coste / persona o cabeza de ganado: 66 �
Plazo de ejecución: 11 meses sin lluvia
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Son pobres porque no tienen agua?
No tienen agua porque son pobres?

VAMOS A AYUDARLOS ¡¡
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Disponibilidad de agua dulce 
año 2000
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Déficit de agua en 2025
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Hidrografía, geología e 
hidrogeología de Senegal
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¿Por qué el uso de aguas 
subterráneas para AAP rural?

• se las encuentra cerca de la demanda
• resistentes a la sequía
• casi siempre de excelente calidad, no 

precisan tratamiento y tienen protección 
natural frente a la contaminación

• desarrollo progresivo e inversión limitada
• tecnología de extracción y gestión simple, 

de tipo comunitario   
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Acuíferos, pozos y flujo 
subterráneo
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Sondeos profundos
en el municipio  de Gnibi
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Sondeos profundos en
el municipio de Gnibi
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Características del acuífero 
Maestrichtiense (Cretácico)

• Extensión: 200.000 km2 (Mauritania, Senegal, 
Gambia, Guinea Bissau) 

• Reserva agua explotable: 480-580 Km3
• Recursos explotables Senegal: 180 Hm3/año
• Explotación actual en Senegal: 85 Hm3/año 
• Nº sondeos profundos en Senegal: 1000
• Litología: arenas compactas poco cementadas 
• Acuífero profundo cautivo en centro de Senegal, 

superficial libre al Este donde se recarga
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Esquema del futuro sondeo
• Cámara bombeo: de 0 a 

90m, diám.:400 mm
• Captación: de 90 a 320 

m, diám: 250 mm
• Rejilla: entre 280 y 300m 
• Profundidad total: 320 m
• Prof.agua (NE): 39 m
• Caudal explot.: 50 m3/h
• Salinidad: 1100 mg/L
• Coste: 127.000 euro
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El sistema de AAPS rural clásico

• Tecnología y gestión basadas en la comunidad
• AAP: Un punto de agua por comunidad (sistema 

por gravedad o sondeo con bomba manual). 
• El comité de gestión comunitario mantiene el 

punto de agua, reúne fondos y contrata la 
reparación de las bombas manuales. El 
municipio garantiza el funcionamiento. 

• Consumo: 20 L/persona/día
• Coste al usuario: 0,40 euros/familia/mes
• Coste de inversión: 25-80 euros/usuario



28

Elementos básicos del sistema 
de AAP rural en Senegal

• El sondeo multi-comunitario
• La red de comunidades (asociación Asufor

con personalidad jurídica) gestiona con 
autonomía el sistema

• La gestión y la operación técnica del 
sondeo y la red profesionalizadas

• Tutela inicial del estado, privatización 
progresiva
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Organización del modelo de 
gestión Asufor

• Asociación inter-comunitaria para la toma de decisiones
• Asociación de usuarios del sondeo (Asufor) para la 

gestión técnica, administrativa y financiera del sistema 
de AAP

• Contratación del mantenimiento del sistema al ministerio 
o a empresas aprobadas por el ministerio  

• Formación profesionalizada para los socios, los gestores 
y el operador técnico, con participación del ministerio 

• Los excedentes financieros de la explotación se 
depositan en entidad financiera reconocida  

• El usuario paga el consumo de agua medido por 
contador 
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Parámetros económicos de
una explotación Asufor

• Consumo de agua: 35 L/persona/día, en 
fuente pública o en conexión domiciliaria

• Coste al usuario: 2 euros/familia/mes 
• Presupuesto anual de una Asufor: 15000�
• Mínimo de 2500 usuarios por sistema (con 

la tarifa del agua a 0,30 � /m3)
• Coste de inversión: 70-100 euros/usuario
• 300 ASUFOR están en funcionamiento en 

la zona centro de Senegal desde 1996 


